
* *

˾͔͊͒͘͡ 1

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ό͙͙͡ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺͦͪͣ· ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ύΦ

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 0 33 20 20 20

2 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡  ό͎ͪͯͨͨύ͔͍͔͎͋ͦͣ͒ͤͦͪͯͨͨ͊͘͘͘ 0 2 1 1 1

1 2 3 4 5 6 7 8

4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ

̂́ˤ˩˾ˬ˨ˢ̑

͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͎͍͊͡· ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙

͔͎̅ͪͯͤͤͫͦͦ͘͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ˿͊ͤͭ͟π˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊

ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ    ˮΦˮΦˣ͔͍ͦ͊͡
"            "        ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмр ͎ͦ͒͊ 

˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˩ ˭ˢ˨ˢ˹ˮ˩
ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭύ

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣͯ ͋Ό͔͒͗ͭͤͦͣͯ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΌ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡ Ѕнфс ͔͎̅ͪͯͤͤͫͦͦ͘͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊                              
ό͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ˿͊ͤͭ͟π˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ύ

ͤ͊   2016     ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒  2017      ͙   2018   ͎͍ͦ͒ͦΦ

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙ͨͪͫͣͦͭͪ͊  ͙ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͦ͋΅͔͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ м ͎ͦ͒͊ ͒ͦ о ͔ͭ͡ ό͎ͪͯͨͨ͊ мн ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎΣ р ό͙͙͡ сύ ͔͚͒ͤ ͍ ͔͔ͤ͒͡Όύ

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡Φ 
                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒



5

6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

7

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ  ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

˾͔͊͒͘͡ 2

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ό͙͙͡ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺͦͪͣ· ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ύΦ

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 193 224 217 207 209

2 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡  ό͎ͪͯͨͨύ͔͍͔͎͋ͦͣ͒ͤͦͪͯͨͨ͊͘͘͘ 10 8 8 7 7

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙ͨͪͫͣͦͭͪ͊  ͙ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͦ͋΅͔͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ о ͒ͦ т ͔ͭ͡ ό͎ͪͯͨͨ͊ мн ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎΣ р ό͙͙͡ сύ ͔͚͒ͤ ͍ ͔͔ͤ͒͡Όύ

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡Φ 
                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͙ͣ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦπ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒Φ



1 2 3 4 5 6 7 8

4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ

5

6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

7

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ  ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

˾͔͊͒͘͡ 3

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ό͙͙͡ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺͦͪͣ· ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ύΦ

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 0 11508 9072 9072 9072

2 ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪͯͨͨ ͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘ ;ͦξ; _ _ _ _ _

1 2 3 4 5 6 7 8

1
ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ 

͙͎ͭͦ͊ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊
4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͦ͋΅͔͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ 

ͨͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͍͙ͨ͊͊ͤ͡Ό ͍ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒Φ

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ
˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͙ͣ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦπ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡Φ 
                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ



5

6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

7

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ  ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

˾͔͊͒͘͡ 4

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ό͙͙͡ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺͦͪͣ· ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ύΦ

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 0 17 35 45 45

2 ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪͯͨͨ ͔͍͔͎͋ͦͣ͒ͤͦͪͯͨͨ͊͘͘͘ 0 1 2 3 3

1 2 3 4 5 6 7 8

4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ

5

6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

7

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡Φ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͔͚ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͪ;͙Σ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ о ͒ͦ т ͔ͭ͡ ό͎ͪΦ мн ;͊ͫΦ ͔ͨͪ͋Φ Σ р ό͙͙͡ сύ ͒ͤΦ ͍ ͔ͤ͒Φύ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͙ͣ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦπ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ
˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͙ͣ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦπ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ
͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒Φ

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘



̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ  ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

˾͔͊͒͘͡ 5

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ό͙͙͡ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺͦͪͣ· ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ύΦ

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 82 0 0 0 0

2 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ό͎ͪͯͨͨύ͔͍͔͋ͦͣ͒ͤͦ͊ͫͫ͘͘͘͟͡ ό͎ͪͯͨͨ͊ύ3 0 0 0 0

1 2 3 4 5 6 7 8

1
ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ 

͙͎ͭͦ͊ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊
% 100 100 100 100 100

2

˨ͦ͡Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔ͫͯ͟Ό 

͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͦ͋΅͔͚ 

;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

% 2,4 0 0 0 0

4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ
5

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˻̂

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ

͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒Φ



6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ

7

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

˾͔͊͒͘͡ 6

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ό͙͙͡ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺͦͪͣ· ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ύΦ

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 217 260 242 251 272

2 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ό͎ͪͯͨͨύ͔͍͔͋ͦͣ͒ͤͦ͊ͫͫ͘͘͘͟͡ ό͎ͪͯͨͨ͊ύ8 10 9 10 11

1 2 3 4 5 6 7 8

1
ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ 

͙͎ͭͦ͊ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊
% 100 100 100 100 100

2

˨ͦ͡Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔ͫͯ͟Ό 

͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͦ͋΅͔͚ 

;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

% 0 0 0 0 0

͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύϝ

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊



4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ

5

6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ

7

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

9

˾͔͊͒͘͡ 7

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ό͙͙͡ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺͦͪͣ· ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ύΦ

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 0 0 0 0 0

1 2 3 4 5 6 7 8

1
ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ 

͙͎ͭͦ͊ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊
% 100 100 100 100 100

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˻̂

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ

ˮͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ όͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͣͯ 

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ
                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒



3

˨ͦ͡Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔ͫͯ͟Ό 

͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͦ͋΅͔͚ 

;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

% 0 0 0 0 0

4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ

5

6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ

7

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

˾͔͊͒͘͡ 8

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ό͙͙͡ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺͦͪͣ· ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ύΦ

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 1 2 2 1 0

1 2 3 4 5 6 7 8

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˻̂

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͣͯϝ

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ
                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊



1
ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ 

͙͎ͭͦ͊ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊
%

_
100 100 100 100

3

˨ͦ͡Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔ͫͯ͟Ό 

͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͦ͋΅͔͚ 

;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

%

_

0 0 0 0

4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ

5

6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ

7

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

˾͔͊͒͘͡ 9

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡  ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΥ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 375 358 282 194 119

2 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͔͍͔͋ͦͣ͒ͤͦ͊ͫͫ͘͘͘͟͡· 15 14 11 7 4

͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˻̂

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊



1 2 3 4 5 6 7 8

1

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ 

͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ

% 100 100 100 100 100

2

˨ͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔ͫͯ͟Ό 

͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͍ 

ͦ͋΅͔͚ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯͨͤ 

͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

% 0 0 0 0 0

3

˨ͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ ͦ͋ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͦ͋΅͔͚ 

;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ фπͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡
% 0 0 0 0 0

4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ

5

6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ

7

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

9

˾͔͊͒͘͡ 10

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡  ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΥ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 0 25 100 166 218

2 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͔͍͔͋ͦͣ͒ͤͦ͊ͫͫ͘͘͘͟͡ 0 1 4 7 9

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˻̂

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ

ˮͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ όͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ϝϝ

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ
                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ



1 2 3 4 5 6 7 8

1

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ 

͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙

% 0 100 100 100 100

2

˨ͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔ͫͯ͟Ό 

͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͍ 

ͦ͋΅͔͚ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯͨͤ 

͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

% 0 0 0 0 0

3

˨ͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ ͦ͋ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͦ͋΅͔͚ 

;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ фπͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡
% 0 0 0 0 0

4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ

5

6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ

7

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

˾͔͊͒͘͡ 11

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡  ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΥ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˻̂

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͣͯϝϝ

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊



1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 0 0 0 0 0

2 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͔͍͔͋ͦͣ͒ͤͦ͊ͫͫ͘͘͘͟͡ 0 0 0 0 0

1 2 3 4 5 6 7 8

1

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ 

͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙

% 100 100 100 100 100

2

˨ͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔ͫͯ͟Ό 

͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͍ 

ͦ͋΅͔͚ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯͨͤ 

͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

% 0 0 0 0 0

3

˨ͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ ͦ͋ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͦ͋΅͔͚ 

;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ фπͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡
% 0 0 0 0 0

4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ

5

6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ

7

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

˾͔͊͒͘͡ 12

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡  ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΥ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ
                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˻̂

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͣͯ

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ



1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 2 2 2 2 3

2 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͔͍͔͋ͦͣ͒ͤͦ͊ͫͫ͘͘͘͟͡ 0 0 0 0 0

1 2 3 4 5 6 7 8

1

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ 

͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙

% 100 100 100 100 100

2

˨ͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔ͫͯ͟Ό 

͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͍ 

ͦ͋΅͔͚ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯͨͤ 

͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

% 0 0 0 0 0

3

˨ͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ ͦ͋ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͦ͋΅͔͚ 

;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ фπͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡
% 0 0 0 0 0

4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ

5

6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ

7

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

˾͔͊͒͘͡ 13

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˻̂

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ
                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒



1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡  ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΥ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 50 46 60 82 91

2 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͔͍͔͋ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘ 2 2 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8

1

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ 

͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙

% 100 100 100 100 100

2

˨ͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔ͫͯ͟Ό 

͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͍ 

ͦ͋΅͔͚ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯͨͤ 

͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

% 0 0 0 0 0

3
˨ͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ммπͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ 

͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ ͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͦ͋΅͔͚ 

;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟

% 0 0 0 0 0

4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ

5

6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ

7

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ
                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˻̂

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ



˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˾͔͊͒͘͡ 14

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡  ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΥ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 1 0 0 1 1

1 2 3 4 5 6 7 8

1

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ 

͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ

% 100 100 100 100 100

2

˨ͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔ͫͯ͟Ό 

͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͍ 

ͦ͋΅͔͚ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯͨͤ 

͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

% 0 0 0 0 0

3

˨ͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ммπͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ 

͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ ͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͦ͋΅͔͚ 

;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟

% 0 0 0 0 0

4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ

5

͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ
                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͒ͦͣͯ

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˻̂

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊



6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ

7

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

9

˾͔͊͒͘͡ 15

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 282 250 250 250 250

2 ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪͯͨͨ ͔͍͔͎͋ͦͣ͒ͤͦͪͯͨͨ͊͘͘͘ 11 10 10 10 10

1 2 3 4 5 6 7 8

1

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ 

͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ

% 100 100 100 100 100

4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ
5

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

ˮͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ όͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

˻ͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ͡ ͒ͤΎ

˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡  ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΥ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˻̂

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ

                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒



6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ

7

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

9

˾͔͊͒͘͡ 16

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡  ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΥ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘  ͒ͦ му ͔ͭ͡

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 0 60 100 105 115

2 ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪͯͨͨ ͔͍͔͎͋ͦͣ͒ͤͦͪͯͨͨ͊͘͘͘ 0 4 7 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

1

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ

% 100 100 100 100 100

4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ

5

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ

ˮͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ όͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͦ͋΅͔͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ мπ͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 

ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ
                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˻̂

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ



6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ

7

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

˾͔͊͒͘͡ 17

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡  ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΥ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘  ͒ͦ му ͔ͭ͡

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 290 90 95 80 75

2 ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪͯͨͨ ͔͍͔͎͋ͦͣ͒ͤͦͪͯͨͨ͊͘͘͘ 19 6 6 5 5

1 2 3 4 5 6 7 8

1

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ

% 100 100 100 100 100

4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ

5

6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ

7

͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͦ͋΅͔͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ нπ͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 

ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˻̂

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ



̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

˾͔͊͒͘͡ 18

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡  ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΥ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘  ͒ͦ му ͔ͭ͡

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 0 90 15 35 55

2 ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪͯͨͨ ͔͍͔͎͋ͦͣ͒ͤͦͪͯͨͨ͊͘͘͘ 0 6 1 3 3

1 2 3 4 5 6 7 8

1

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ

% 100 100 100 100 100

4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ

5

6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ

7

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͦ͋΅͔͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ оπ͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 

ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˻̂

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ



˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

˾͔͊͒͘͡ 19

1 ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

2 ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡  ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύΥ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊

͎̂ͫͯ͊͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

3 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔ͣ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͯͫͯ͡
͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͘͘͘;͔͍͔ͦͦ͟͡ 25 25 25 25 25

2 ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪͯͨͨ ͔͍͔͎͋ͦͣ͒ͤͦͪͯͨͨ͊͘͘͘ 1 1 1 1 1

1 2 3 4 5 6 7 8

1

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ

% 100 100 100 100 100

4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ

5

˻͋Ά͔ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Όύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ

͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭ·ύˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡Φ 
                                                                            ό͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύύ

˻͙͔͊͊ͤ͘͟ ͎͔͙ͦͦͨ͒͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ζ˶͎͔͙ͦͦͨ͒;͔͙͚ͫ͟ ͨͯͤͭ͟η

̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟ΎΥ ˣ͔͍͔ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

̅ͦͪͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 

όͪ͊͋ͦͭ·ύ ό͔͍͔͋ͦͣ͒ͤ͊͘͘͘ΎΣ 

ͨ͊ͭͤ͊͡Ύύ

˩͙͙͒ͤͼ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤ· ό͙́͊ͪͺ·ύ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͖ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

ͤ͊ ͚ͨ͊ͭͤͦ͡ ͍͔ͦͫͤͦΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 

͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ

Ѕ ͨξͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 

͎ͦ͒

ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊



6 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ

7

̅ͦͪͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ  ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·

8 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ

̅ͦͪͣ· ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͎̅ͪͯͤͤͫͦͦ͘͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊                                              ˩Φ˹Φ˥͍͙͔͊ͪͤͦ͟͡ 

ϝ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͊͘͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 

͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙   ͦͭ лсΦмлΦнллф Ѕ отоΤ

ϝϝ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͊͘͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙   ͦͭ лсΦмлΦнллф Ѕ отоΤ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͯ;͔͙͔͔ͪ͒ͭͣ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ
͍·͔͒ͤ͊͘Ύ π ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͗͊ͦ͋͡·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΤ ͔͊ͣͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ π ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡π͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒Φ

ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͯͫͯ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤ·͙ͣ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦπ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΦ

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΥ


